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Bac MATH Variable Aleatoire

Iob dd el Rel=20\"A B ¥ - Un sac contient 9 jetons indiscernables au toucher numérotés de 1 jusqu'au 9.
* On gagne 3 points pour chagque jeton pair tiré
* On perd 2 points pour chaque jeton impair tiré

On désigne par X : le gain algébrigue réalisé par le joueur dans un tirage.

1) Un joueur extrait au hasard et simultanément deux jetons du sac.
a) Déterminer toutes les valeurs possibles de la variable X ?
b) Calculer les probabilités correspondantes a ces valeurs.

2) Un joueur tire successivement et sans remise trois jetons du sac.
a) Définir la loi de probabilité de X
b) Calculer I'espérance mathématique de X.

[Op d=4 olel Xet -B\"ABO P4 : Un sac contient 10 jetons : six jetons marqués (-1), trois jetons (1) et un jeton (2).

1) On tire simultanément et au hasard deux jetons du sac.
Soit X : la variable aléatoire qui 4 chaque tirage associe lasomme des points marqués sur les jetons tirés.
a) Déterminer la loi de probabilité de X
b) Déterminer E(X) et V(X).

3) On tire maintenant simultanément et au hasard trois jetons du sac et on désigne par Y l'aléa numérique
qui, a chaque tirage, associe le produit des points marqués sur les trois jetons tirés.
Définir la loi de probabilité de Y etdéterminer E(Y).

E x

ercice N° 03I 'ﬁfne contient douze boules indiscernables au toijcher i
4 boules rouges, 5 boulesvertes et 3 boules blanches

On tire simultanément et au hasard deux boules de |'urne.

1) Quelle est la probabilité des événements suivants :
A : « Obtenir deux boules blanches »
B : « Obtenir deux boules dg cauleurs dlfferentes »

2) Oninscrit le chiffre (0) sur chaqug boule rouge, (-2) sur laboule verte et (3) sur la boule blanche.

Soit la variable aléatoire X qm a chaque tirage, fait correspondre la somme des nombres inscrits sur les
deux boules tirées.
Définir Ia loi de probabilité de X puis calculer son espérance, sa variance et son écart type.

04 :

Exercice N°

On lance deux dés cubiques équilibrés dont les faces du premier dé sont numérotées de 136

Lt ey

et les faces de l'autre dé sont numérotées: 1,3,3,5 ,6eté6.

Onnote aeth: les numéros des faces apparues respectivement du premier et du deuxieme dé et S=a+b
Soit X la variable aléatoire qui, a chaque ‘.:lgp;er des dés associe : 0 si S est paire et S: 51 elle est impaire

1)
2)

=pX < x)

Déterminer les valeurs prises la fonction F puis tracer sa courbe.



m On dispose d'une piéce de monnaie truquée de telle sorte qu'a chaque lancer,

la probabilité d'avoir "Pile” soit le triple de "Face"

1) On lance la piéce une seule fois. ' )
Calculer la probabilité de chacune des deux faces de cette piece

2) On lance la piéce truquée cing :fcls de suite et d'une maniere indépendante.

on désigne par X : I'aléa numérique indiquant le nombre de fois ol I'on a obtenu "Pile" aprés 5 lancers.

Déterminer la loi de probabilité de X et calculer son espérance mathématique et sa variance .

EETSRITT R Un sac contient 7 jetons indiscernables au toucher dont 4 portent le numéro (0),

2 jetons portent le numéro (1) et 1 jeton porte le numéra (2).

Un joueur tire simultanément et au hasard trois jetons du sac.
Il additionne les points marqués sur les jetons tirés :

m si cette somme n'est pas nulle, il gagne un nombre de point égal a cette somme.
m si cette somme est nulle , il procéde a un nouveau tirage d'un seul jeton sans ayoirﬂ remis les jetons
déja tirés, son gain est alors le point P marqué sur ce jeton. S

1) Déterminer les probabilités des événements :
R:« le joueur est obligé de faire un nouveau tirage »
A: « le gain est des points est 0 point»
B: « le gain est de 1 point »
C:« Le joueur est obligé de faire un nouveau tirage sachant que le gain est de 1 point »

2) Soit X : la variable aléatoire qﬁ&ﬁﬁdﬂ@’le gain du joueur - :
Déterminer la loi de probabilité de X. Calculer E(X) et V(X) B

3) On répeéte I'épreuve préc f 1t ‘Bgﬁlsde suite et on désigne par Y la vaﬂabh_w qui associe le nombre
de fois ol I'événement « B» est réalisé. L

a) Montrer que Y obéi a la loi binomiale dont on précisera les éléments caractéristiques.

b) Définir la loi de probabili Y et_calculer E(Y) et V(Y). {

Pour réaliser une loterie, un Org;
et d'un dé cubique parfait.

ur dispose d'un sac contenant un seul jeton blanc et 9 jetons noirs

W e
Il décide des régles suivantes pour le déroulement d'une partie :
Le joueur doit tirer un jeton puis lancer le dé :
* 5i le jeton est blang, le joueur perd lorsque le dé donne 6
* 5i le jeton est Jjoueur gagne lorsque le dé donne 6 g
A la fin de la partie, le jet st remis dans le sac. #‘:“

A) On note les I'événements : e jetonest Blanc» et G «le joueur gagneau jeu »
1) a)Représenter |'arbre pondéré de ce jeu.

b) Montrer que p(G) = %
2) Quelle est la probabilité que le
3) Un joueur fait n parties de ntes (n = 2)

a) Calculer la probabilité il au moins une partie
b) Quel est le nombre minimal de parties doit-il faire pour que la probabilité p, > 0.99 ?
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B) Uorganisateur décide de faire de sa loterie un jeu d’argent.
* Chaque joueur paie 1 dinar par partie
* Si le joueur gagne la partie, il regoit 5 dinars
* Si le joueur perd une partie, il ne recoit rien.
On note X la variable aléatoire égale au gain algébrique du joueur

1) Donner la loi de probabilité de X
2) Prouver que le jeu est défavorable a I'organisateur

3) Lorganisateur décide de modifier le nombre n de jetons noirs tout en gardant le seul jeton blanc.
Déterminer les valeurs de n pour lesquelles le jeu deviendra favorable a I'organisateur ?

Un magasin vend 3 types de calculatrices (Sharp, Casio, T1 )
* 25% sont marque Sharp dont 20% programmables,
' *35% sontmarque Casio dont 60% programmables
* 75% des calculatrices marque Tl sont programmables.
La marque de |'appareil n"apparait pas sur I'emballage.
On choisit une calculatrice. On note : /§: « la calculatrice est de marque Sharp »
C ula calculatrice est de marque Casio »
T : « la calculatrice est de marque Tl »
P « la calculatrice est programmable » ¢

08 :

Exercice N°

1) a) Etablir I'arbre de probabllité modélisant la situation. Calculer la probablhté de: PnS, PnC et PNT
b) En déduire que p(P) = 0.56
2) Sachant que la calculatrice chonsne est programmable calculer la probabilité quellesoit de marque Sharp.

3) On consndére un Iot de 10 cdmﬂatnces. ,50|t X : le nombre de calculatrices pfogrémmbles
1 "l .."'._

A la suite d'un grand nombrs 5 € éfau@*ﬁnmon dont 95%
réussissent aussi le controle un des deux controles.

On prend au hasard un jouet pa
F:« le jouet est sans défaut de finition » et S:« le jouet a réussit le test de solidité »

1) a) Déterminer p(F), p(S|F) puis F)
b) Montrer quep (5| F ) = 0.2
c) Construire I'arbre pondéré d

d)Un jouet a réussi le tes

2) Les jouets ayant satisfait aux 2 contrdles rapportent un bénéfice de 10 dlnars, ceux qui n'ont pas satisfait
au test de solidité sont mis 4 I'écart ; les autres rapportent un bénéfice de 5 dinars.

On désigne par X : la variable alé qui associe & chaque jouet le bé““‘cw&mé
a) Déterminer la loi de probabili 3' ﬁg’
b) Calculer I'espérance mathé ;.

3) On choisit au hasard 20
Définir Ia loi de probabilité de Y et calculer E(Y)

tuation. Déterminer p(S)
solidité. Calculer la probabilité qu'il soit sa

signe par Y le nombre de joue

—-3“




Exercice N° 10 :
Pour entretenir en bon état de fonctionnement le chauffage, une société fair

controler les chaudieres pendant I'été . Des études statistiques

gnée§ c{onnent les

résultats suivants :

® 20% des cha im so}ﬁ sous garantie. Parmi les . 8OUis garantie
. probabul:c&vﬁuw Gmudlére soit défectueuse est de |

® Parmi les chaudieres qui ne sont plus sous garantie , la probabilité qu'une

chaudiére soit défect :

2)Calculer la probablllte des événements suivants

A« la chaudiere est sous garantie et défectueuse »

D« la chaudiére défectueuse

3) On sait que la chaudi euse , qu’elle est la probabilit: soit sous

garantie.

4) la contrdle est gratuit si la chaudiére est sous garantie , il coute 20 dinars si la

chaudiére n’est plus sous gar

tle et n'est pas défectueuse, il coOte 200 dinars si la

chaudiére n’est plus so

On note X la variable

Déterminer la loi de p

A“Mmmdenﬁmpam of
B:"Au mois un des trois jetons tirés porte un numeéro pair .
& Calculer la probabilité de [ A

7
3

b- Montrer que la fmm&mmhl:
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FExercice N°

Une boite cubique contient treize billes, 10 rouges et 3 vertes .
Une deuxieme boite cylinddique contient sept billes , 3 rouges et 4 vertes . Un mfant joue avec ses billes

A ) Dans un premier jeu , il tire au hasard et simultanément trois billes dcb bﬂktwbﬂue
On appelle X la variable aléatoire correspondant au nombre de billes rouge(s) obtenue(s) .

1 ) Déterminer la loi de probabilité de X .
2 ) Calculer I'espérance marhemanque de X .
B ) Un second jeu est orgamséde telk sorte que I'enfant choisisse d'abord au ham Ime des deux

boites , puis qu'il prenne une bille de cette boite choisie . On considére les evenements suivants :

C, : « L' enfant choisit la boite cub:que » ; R:«Ll'enfant prend une bille rouge »
1 ) a ) Modéliser ce jeu par un arbre pondérée . 4
b) Déduire que P (R) -ABBTH S
) Déduire que P (R) 182 =
2 ) Sachant que I'enfant a tiré une boule rouge ,quelle est la probab:hte qu eHe provienne

de la boite cubique ?
C ) U'enfant reproduit n fois de suite son second jeu, (n €IN *) en remettant @ chaque fois
la bille tirée a sa place.

Soit L'événement D, : « I'enfant ait pris au moins une bille rouge au cours de ses n tirages ».

1) Montrer que P (D, ) -s,l - {%}- = ; '.,

2 ) Déterminer la plus vaWde n pour laquelle P(D,) = w

Fxercice N° 1.

Pour chacune des questions $i tes, une seule des reponses proposees est ¢ . e. Ecrire le numeéro
de la guestion et smlﬂﬂ.hmmtlh choisie.
‘ dmuﬂdumdleonmm.Soﬂanbhalénfoircqur.pourum

Un commercial vend entre O et 4
. X suit la loi de probabilité ci-dessous

semaine. donne le nombre de vo

mdcmm:unduu 0 1 2 3
P %=k ) 0.23 | 031 015
1) (X =0)est égaled: ik
a) 0148 : ¢) 026 ,@;ﬁm
2) mmm&mmmdﬂmwﬂutsmwmmégnha
a) 049 b) 051 c) 031
3) L'espérance du nombre de voitures vendues en une année ( c'est G dire 52 semaines ) est égale 4 -
a) 15 b) 78 c) 52

4) une représentation graphique de la fonction de répartition f de cette loi est:

a) b)
e

c)




Exercice N° 14 :

On considére une urne U; contenant 2 boules blanches et 4 boules rouges et une urne U. contenant 3 boules
blanches et 2 boules rouges. Toutes les boules sont indiscermables au toucher.

I) On tire une boule de U, et une boule de U..

1)a) Calculer la probabilité des évenements suivants :

A: « Obtenir deux boules de méme couleur » ; B: « Parmi les deux boules tirées, une au moins est blanche ».

b) Sachant qu'on a obtenu deux boules de couleurs différentes, quelle est la probabilité pour que la boule

rouge soit tirée de U,.

2) Soit X 1a variable aléatoire prenant pour valeur le nombre de boules blanches obtenues.
a) Déterminer la loi de probabilite de X. Calculer I'espérance mathématique et la variance de X.

b) On répéte I'épreuve précédente 5 fois de suite en remettant a chaque fois la boule dans I'urne ot elle est
tirée. Quelle est la probabilité des événements suivants :

F: « Obtenir exactement trois fois deux boules de méme couleur ».
G : « Obtenir deux boules de méme muleur pour la premiére fois au quatriéme tu'age ¥
H : « Avoir au plus une fois deux boules de méme couleur »

I) On considére I'épreuve suivante : On tire une boule de Uy, si elle est blanche on la garde et on tire une autre
boule de U,, si elle est rouge on lamet dans U et on tire successivement sans remise‘dewx boules de U.. Soit Y
la variable aléatoire prenant pourvaleurle nombre de boules blanches obtenues au cours de cette épreuve.

Déterminer la loi de pmbabilite de Y

~xercice N° 15 :
1) a) On lance un dé truqué dont les faces numérotées de 1 3 6.

Sachant que la probabil]té d’appantlon du n® 6 est % et que les autres

b) On lance aussi une“‘b"ié de monnaie truquée.

Sachant que la probabilité d’apparition de “Pile” est %
Calculer la probabilité de I'autre face.
.M-U g

et la piéce de monnaie et on designe par X

2) On lance simultanément

IFaléa numérique définie ce e suit:

* Sila face “Pile” app; l en méme temps qu’un numéro Impalr alors X =0
* Si la face “Pile” apparai‘t en méme temps qu’un numéro pair alors X = 1
* Si la face “Face” apparait alors X prend pour valeur le numéro du dé.

'nte dix fois de suite et on désigmw Y le
/ >5" 3 3

Déterminer la loi de probabilit

3)On répéte Vépreuve préc
nombre de fois ol I'on obt
a) Calculer P(Y = 7)

b) Calculer I'espérance mathématique de Y et sa variance
]
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